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FORKLARING TIL MODELL
Teknisk fagskole: linje for bygg og anlegg

Plangruppens forslag til struktur og moduloppbygning for 2-årig teknisk fagskole er vist på de neste sidene. Utdanningen er basert på fire studieenheter. En studieenhet består av moduler som utgjør et halvt års arbeid på fulltid. En modul består av flere fag som utfyller hverandre og skal utgjøre en selvstendig enhet i utdanningen. I planen er det benyttet studiepoeng etter anbefaling av NUTF. (1 studiepoeng = 22 timer).

Første og andre halvårsenhet skal gå likt over hele landet, tredje og fjerde studieenhet  og spesielt fjerde, kan være mer lokalt oppbygd. ( eks. mot lokalt næringsliv)

Hver studieenhet består av ca. 660 timer. Det gir totalt 2660 timer på et to-årig løp.

Linje for bygg og anlegg er delt i følgende fordypninger:

· Bygg

· Anlegg

· Treteknikk

· Klima, energi og miljø

Læreplanen for de to første studieenhetene (1. året) er felles for alle fordypningene med unntak av KEM. Fordypningene bygg og treteknikk følger også en felles plan for tredje og fjerde studieenhet. Treteknikk vil i 4. studieenhet tilby fordypning og hovedprosjekt for spesialisering rettet mot trebaserte byggevarer og bruk av tre i bygg og byfornyelse.

Fordypningene anlegg og KEM har egne planer for tredje og fjerde studieenhet.

Integrering.

Planen viser redskapsfagene kommunikasjon og realfag gruppert som moduler for å synliggjøre mål, arbeidsmengde og innhold. I samsvar med vedtak i NUTF skal redskapsfagene integreres i modulene for linjefag og LØMfagene. Det er derfor anvist hvordan dette kan skje.

Arbeidsgruppen understreker enstemmig at næringslivet og studentene har sterke behov for faglig helhetskompetanse og integrering mellom redskapsfag og linjefag. Flere av kommentarene fra skolene knyttet til modulstrukturen er ensidig begrunnet i skole-administrative og økonomiske spørsmål.

Planen er en rammeplan og det må være de lokale undervisningsplaner som løser skoleadministrative spørsmål.  

Første studieenhet

Den første studieenheten inneholder grunnleggende fag som skal gi en generell innføring i bygg og anlegg. Studieenheten består av følgende moduler: Byggeprosessen som utgjør 16 studiepoeng, Kommunikasjon og Realfag med til sammen 14 studiepoeng.

Modulene realfag og kommunikasjon skal integreres inn i de tekniske fagene.

Andre studieenhet. Den første modulen i denne studieenheten er LØM-fagene og inneholder 14 studiepoeng. Denne modulen er identisk med kravene i mesterbrevutdanningen.

Modul 2 er byggesaken. Byggesaken består av tre ulike fag, søknadsprosedyrer, anbud/ kontrakter og kvalitetsstyring / HMS. Modulen består av 10 studiepoeng og tilfresdstiller kravene til UTF klasse2 og PRO klasse 1.

Modul 3 og 4 omfatter Kommunikasjon og realfag. Til sammen gir disse modulene 6 studiepoeng som skal integreres inn i byggesaken og LØM-fagene.

Tredje studieenhet. Den første modulen i denne studieenheten er konstruksjon / beregningsfag. Modulen gir 16 studiepoeng. Den andre modulen omfatter Drift og produksjon. Modulen består av 14 studiepoeng. Det forutsettes at aktuelle fordypningsområder videreføres i fjerde studieenhet.

Fjerde studieenhet. Denne enheten omfatter valgbare fordypningsområder tilpasset studenten og aktuelle hovedprosjekter.

Innenfor fjerde studieenhet kan det tilrettelegges for at det gjennomføres et ”prosjekt” som gir nødvendig kompetanse til å fylle opptakskravene ved høyskoler og universitet.

Den andre modulen omfatter Hovedprosjektet. Denne modulen inneholder 20 studiepoeng. Hovedprosjektet skal være relevant for næringen og i størst mulig grad gjennomføres med næringslivet.

I denne modulen skal kommunikasjon integreres inn i prosjektet tilsvarende 2 studiepoeng.

 Teknisk Fagskole, linje for Bygg og Anlegg.

Fordypningsområdene: Bygg, Anlegg, VVS-klima-energi – miljø og Treteknikk.

	1. Studieenhet—Høst.

	2. Studieenhet- Vår.

	Modul 1.                                                                  Studiepoeng.

Byggeprosessen.                                                     16.
· Stikning og nivellering.                               4

· Bygg-og anleggskonstruksjoner                  3

· Konstruksjonslære I                                     4

· Materiallære                                                 3

· Tegn.forståelse/IKT                                     2

Modul 2.

Kommunikasjon                                                    6 

· Norsk kommunikasjon                                3

· Engelsk                                                        3

Modul 3.

Realfag                                                                    8

· Matematikk                                                   4

· Fysikk                                                           4


	Modul 1.                                                                                Studiepoeng.

Løm-fag.                                                                                14.

· Ledelse                                                                       5

· Økonomi                                                                    5

· Markedsføringsledelse                                               4

Modul 2.

Byggesaken.                                                                          10.

· Søknadsprosedyrer                                                    4

· Anbud/kontrakter                                                       3

· Kvalitetsstyring og HMS                                           3

Modul 3.

Kommunikasjon                                                                   4.
· Norsk kommunikasjon                                               4

Modul 4.

Realfag                                                                                  2.

· Matematikk                                                                 2


Teknisk Fagskole, linje for Bygg og Anlegg.

Fordypningsområdet: Bygg.

	3. Studieenhet—Høst.

	4. Studieenhet- Vår.

	Fordypningsmoduler

Modul 1.                                                                  Studiepoeng.

Konstruksjon/beregning.                                      16.
· Betongkonstruksjoner                                  5

· Stål- og trekonstruksjoner                            5

· Bygningsfysikk                                            2

· Stikning                                                        2

· Konstruksjonslære II                                    2

Modul 2.

Drift /produksjon                                                  14.

· FDV                                                             5

· Bygningsproduksjon/byggeplassledelse      6

· Anlegg                                                         3


	Modul 1.                                                                                Studiepoeng.

Fordypningsområder , tilpasset valg fra studenten og 

valg av hovedprosjekt.                                                             10.

Modul 2.

Hovedprosjekt, hovedsakelig rettet mot næringslivet.            20.

Norsk kommunikasjon er her integrert med 2 studiepoeng.


Teknisk Fagskole, linje for Bygg og Anlegg.

Fordypningsområdet: Anlegg.

	3. Studieenhet—Høst.

	4. Studieenhet- Vår.

	Fordypningsmoduler

Modul 1.                                                                  Studiepoeng.

Konstruksjon/beregning.                                      16.
· Kommunalteknikk                                       3

· Anleggskonstruksjoner                                3

· Geoteknikk                                                   3

· Betong-og stålkonstruksjoner                      3

· Konstruksjonslære II                                    2

· Landmåling                                                  2

Modul 2.

Drift /produksjon                                                  14.

· Kommunalteknikk                                       2

· Fjellarbeid                                                    4

· Anleggsdrift/byggeplassledelse                   6

· Arbeidsstikking                                            2


	Modul 1.                                                                                Studiepoeng.

Fordypningsområder , tilpasset valg fra studentene og 

valg av hovedprosjekt.                                                             10.

Modul 2.

Hovedprosjekt, hovedsakelig rettet mot næringslivet.            20.

Norsk kommunikasjon er her integrert med 2 studiepoeng.


1. STUDIEENHET 

Modul 1: Byggeprosessen 

Modulen inneholder følgende spesifiserte fag med målformuleringer.

2.1.1  STIKNING OG NIVELLERING
3 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne hente grunnlagsdata fra tegninger og kart.

Delmål: 

Studentene skal kunne

· lese og tolke tegninger og kart i aktuelle målestokker og kunne bruke koordinatsystemet
· ha kjennskap til digitale kartbaser
· være i stand til å finne frem nødvendig stikningsdata i stikningsplaner
Mål 2

Studentene skal kunne beregne stikningsdata som er nødvendige for å plassere byggeobjektet og beregne koordinater for innmålte punkter.

Delmål:

Studentene skal kunne

· beregne nødvendige stikningsdata fra koordinater

· beregne koordinater for enkeltpunkter etter innmåling

· utarbeide lengde- og tverrprofiler og kunne beregne masser fra innmålte profiler og kart 
Mål 3

Studentene skal kunne bruke alt vanlig stikningsutstyr og kunne utføre stikningsarbeid på en byggeplass.

Delmål:

Studentene skal kunne
· bruke og kontrollere vanlige landmålingsinstrumenter

· sette ut retninger og høyder for plassering av bygninger og kunne utføre enkel arbeidstikning og innmåling

2.1.2  BYGG- OG ANLEGGSKONSTRUKSJONER
3 Studiepoeng


Mål 1

Studentene skal kunne anvende aktuelle krav og metoder i forbindelse med grunnarbeider knyttet til ulike bygg og anleggskonstruksjoner. 

Delmål:

Studentene skal kunne

· anvende ulike krav vedrørende fundamentering og oppbygging av fyllinger for veger og plasser. 

· forklare  ulike metoder for sikring av byggegruver, drenering og tilbakefylling av konstruksjoner. 
· forklare ulike krav knyttet til sikkerhet på bygg og anleggsplasser

Mål 2

Studentene skal kjenne til vanlig brukt utstyr på bygg og anleggsplasser.

Delmål

Studentene skal kunne

· forklare bruk av utstyr som anvendes til betong, montasjearbeider, boring,  sprengning og masseforflytning

2.1.3  KONSTRUKSJONSLÆRE I 

4 Studiepoeng



Mål 1

Studentene skal kunne angi størrelsen på krefter i konstruksjonselementer og sammenføyninger  og kunne utføre enkle statiske beregninger.

Delmål:

Studentene skal kunne 

· utføre enkle beregninger med hensyn til likevektprinsipper, bøyespenninger, skjærspenninger og normalkraftspenninger

· beregne og kontrollere enkle søyler

· beregne og vurdere nedbøyning

Mål 2

Studentene skal gis grunnleggende konstruksjonsforståelse slik at de med tilgjengelige hjelpemidler kan bestemme dimensjoner på enkle konstruksjonselementer.

Delmål:

Studentene skal kunne

· bruke teknisk tabell og velge mellom aktuelle konstruksjonsprofiler

· bestemme materialfastheter

· forstå likevektsprinsipper og betydning av begrepene for å bestemme bøyespenninger og skjærspenninger

· bruke dimensjoneringstabeller og EDB-verktøy

· nyttiggjøre seg V-, N- og M-diagrammer

2.1.4 MATERIALKUNNSKAP 

3 Studiepoeng




Mål 1

Studentene skal kunne gjøre rede for byggematerialenes oppbygning og karakteristiske egenskaper og kunne bruke materialene riktig. 

Delmål:

Studentene skal kunne

· forklare strukturen til og oppbygningen av aktuelle byggematerialer,

· forklare aktuelle byggematerialers fasthets- og deformasjonsegenskaper.

· anvende standardiserte testprosedyrer for betong

· forklare aktuelle byggematerialers karakteristiske egenskaper med hensyn til temperatur, brann, lydtransmisjon, fukt, korrosjon, komprimering.

· forklare aktuelle byggematerialers bestandighet og livsløps-syklus. 

Mål 2

Studentene skal kunne tolke sentrale krav som stilles til dokumentasjon av byggevarer og den ferdige konstruksjon.

Delmål:

Studentene skal kunne

· forklare aktuelle krav til dokumentasjon og gjeldende dokumentasjonskilder.

· anvende eksterne krav til dokumentasjon og kunne foreslå dokumentasjonskrav til leverandører og underentreprenører.

2.1.5  GRUNNLEGGENDE TEGN. FORSTÅELSE/IKT
3 Studiepoeng

Mål 1.

Studentene skal kunne lese, fortolke og utarbeide tegninger for arbeider i aktuelle tiltaksklasse.

Delmål:
Studentene skal kunne

· tolke all informasjon i prosjektdokumentenes tegningsdel som gjelder eget fagområde
· bruke relevant informasjon i prosjektdokumentenes tegningsdel for andre fagområder
· utarbeide skisser for hånd og anvende IKT som hjelpemiddel ved bruk av enkle tegneprogram
· forklare NS-standardene vedr. bygg og anleggstegninger 

Modul 2: Kommunikasjon

2.1.6 KOMMUNIKASJON

Norsk

3 Studiepoeng

Engelsk

3 Studiepoeng

Modul 3: Realfag

2.1.7   REALFAG

Fysikk


4 Studiepoeng

Matematikk I
4 Studiepoeng

De allmenne fag skal integreres i ovenstående fag.

2.STUDIEENHET

Andre studieenhet består av to moduler. Modul 1 har 430 timer og modul 2 har 230 timer. Studieenheten har totalt 660 timer og består av følgende fag med målformuleringer.

Modul 1: LØM

2.2.1 LEDELSE
2.2.2 ØKONOMI

2.2.3 MARKEDSFØRINGSLEDELSE

Disse tre fag utgjør  14 studiepoeng.

Alle de ovenfornevnte fag har egen vedtatte fagplan som også skal gjelde i den nye fagskolen. Viser til denne fagplanen for de enkelte mål formuleringer.

Modul 2: Byggesaken

Byggesaken består av 230 timer fordelt som angitt nedenfor.

2.2.4 SØKNADSPROSEDYRER

4 Studiepoeng

Mål 1.

Studentene skal kunne planlegge og utarbeide søknad om byggetillatelse for aktuelle tiltaksklasser iht. lover , forskrifter og veiledninger. 
Delmål:

Studentene skal kunne

· anvende plan- og bygningsloven med forskrifter i det daglige arbeidet.

· ta hensyn til arealplaner ved planlegging og utarbeidelse av byggesøknad.

· sette seg inn i og anvende lokale vedtekter.

· anvende aktuelle skjemaer og ”Byggblanketter”

2.2.7   ANBUD / KONTRAKTER 

3 Studiepoeng

Mål 1.

Studentene skal kunne utarbeide anbud og tilbud, gjennomføre kontrakts-forhandlinger og inngå kontrakt med tiltakshaver.  
Delmål:

Studentene skal kunne

· utarbeide anbud / tilbud iht. gjeldende standarder, (NS 3400, NS 3450)

· beskrive entrepriseformer og gjøre bruk av standard-kontrakter.

· kjenne til prosedyrer for offentlige innkjøp.

2.2.8 KVALITETSSTYRING - HELSE, MILJØ OG SIKKERHET 

3 Studiepoeng

Mål 1.

Studentene skal kunne gjøre rede for prinsippene i et kvalitetsstyringssystem, slik at de kan etablere et KS-system i bedriften.

Delmål:
Studentene skal kunne

· forklare hensikten med å drive kvalitetsarbeid  

· forstå betydningen med at kvalitet skal være skal være en naturlig del av all planlegging og utførelse 

· etablere et kvalitetssystem som tilfredsstiller kravene i plan- og bygningsloven om styringssystemer. 

· utarbeide prosessbeskrivelser/prosedyrer og sjekkliter for både de offentligrettslige og de privatrettslige kravene, samt kunne vurdere behov for revisjoner/forbedringer.

· utarbeide et system tilpasset den enkelte bygg- og anleggsplass basert på bedriftens kvalitetssystem 

Mål 2.

Studentene skal kunne rede for prinsippene i HMS-arbeid både under prosjektering og utførelse av bygg- og anleggsprosjekter, og aktivt delta i HMS-arbeid på byggeplass for å forebygge skade på liv og helse under byggingen.

Delmål:

Studentene skal kunne

· være pådriver og motivator for HMS arbeidet på bygg- og anleggsplassen, slik at kravene i intern-kontrollforskriften overholdes.

· gjennomføre sikker jobb analyse, vernerunder og oppbygging av stoffkartotek på byggeplassen.

· kjenne til kravene i Byggherreforskriften.

· Gjøre rede for hensikten med en HMS plan for et prosjekt, samt kunne utarbeide denne i henhold til kravene i byggherreforskriften.

· Kunne utarbeide prosedyrer og sjekklister for å dokumentere at lov og forskrift blir oppfylt og etterlevd

Modul 3: Kommunikasjon

Norsk kommunikasjon

3 studiepoeng

Modul 4: Realfag

Matematikk

2 studiepoeng

3. STUDIEENHET  BYGG

Fordypningsområde Bygg, ca. 660 timer. Modulene inneholder følgende spesifiserte fag med målformuleringer.

Modul 1: Konstruksjon / beregning

2.3.1
STIKNING  

2 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne planlegge og utføre måle- og beregningsarbeider ut fra koordinat- og høydefastmerker ved hjelp av moderne måleutstyr. 

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjennomføre et nivellement og føre tilhørende målebok

· Kontrollere koordinater på kart og terreng i forhold til fastpunkter

· Utføre måleoppdrag på en byggeplass og gjøre bruk av totalstasjon

· Utføre volumberegninger av masser på tomter, veier og grøfter

· Sette opp salinger og fastmerker

2.3.2 BETONGKONSTRUKSJONER 

5 Studiepoeng




Mål 1

Studentene skal kunne dimensjonere enkle betongkonstruksjoner etter gjeldende standarder.

Delmål:

Studentene skal kunne

· dimensjonere enkle dekker, bjelker og korte søyler i samsvar med gjeldende standarder. 

Mål 2

Studentene skal kunne planlegge og kontrollere montering av betongelementer i bygg. 

Delmål:

Studentene skal kunne 

· ha kunnskap om de vanligste betongelementtyper,

· forklare virkemåten til et betongelementbygg

Mål 3

Studentene skal kunne lese og utarbeide betong- og armeringstegninger.

Delmål:

Studentene skal kunne

· forstå og tegne enkle betong- og armeringstegninger.

2.3.3
KONSTRUKSJONSLÆRE II
2 Studiepoeng



Mål 1.

Studentene skal kunne identifisere de karakteristiske laster som kan påvirke konstruksjonen i henhold byggeforskriftenes krav til konstruksjonssikkerhet.

Delmål:

Studentene skal kunne

· bestemme snølaster, vindlaster, egenlaster og nyttelaster etter gjeldende standarder

· anvende lastene på aktuelle konstruksjoner.

· Utføre enkle statiske beregninger sett i forhold til konstruksjonsfagene

2.3.3 TRE- OG STÅLKONSTRUKSJONER

5 Studiepoeng



Mål 1

Studentene skal ha grunnleggende kunnskaper om praktisk bruk av tre og stål som konstruksjonsmateriale

Delmål:

Studentene skal kunne 

· Ta hensyn til treets egenskaper i forhold til ytre påkjenninger som fukt, temperatur ved prosjektering.

· Velge fasthetsklasse og materialkvalitet på konstruksjonsstål til bygnings-konstruksjoner ut fra bruksområde og økonomi

· Beskrive prøvemetoder for kontroll av tre- og stålkvalitet  

Mål 2

Studentene skal kunne dimensjonere enkle tre- og stålkonstruksjoner etter gjeldende standarder.

Delmål:

Studentene skal kunne

· anvende gjeldende standarder for tre- og stålkonstruksjoner

· forklare grunnlaget for dimensjonering

· dimensjonere bjelker og søyler

· velge ut riktig dimensjon for bjelker, sperrer og stendere i sammensatte konstruksjoner ut fra aktuelle kilder

· dimensjonere spiker- og bolteforbindelser i trekonstruksjoner

· dimensjonere bolteforbindelser i stål

Mål 3
Studentene skal ha kjennskap til planlegging og bygging av enkle tre- og stålkonstruksjoner og kunne tolke tegninger.

Delmål:

Studentene skal kunne 

· forklare de viktigste profiltyper og deres karakteristika og kjenne kriteriene for valg av profil

· beskrive hvordan ulike bæresystemer i tre og stål er bygd opp

· skissere vanlige detaljutforminger og redegjøre for deres innvirkning på konstruksjonens kvalitet og pris

· lese tre- og ståltegninger for bygg og anvende informasjonen til kontroll av utførelsen

2.3.4 BYGNINGSFYSIKK

2 Studiepoeng




Mål 1

Studentene skal kunne beskrive ytre klimafaktorer som påvirker materialer, konstruksjoner og byggemåter og vurdere forebyggende bygningsmessige tiltak for å møte disse påkjenningene.

Delmål:

Studentene skal kunne

· definere aktuelle temperaturvariabler og bruke disse i beregninger av energi- og effektbehov

· forklare hvordan vind og nedbør påvirker bygget, og foreslå konstruksjonsmessige tiltak som minsker de skadelige virkningene

· forklare virkningen av solstråling gjennom byggets vinduer og på byggets overflater og kunne velge materialer og løsninger som forhindrer skadelige virkninger

· treffe tiltak mot eventuell gass fra grunnen

Mål 2

Studentene skal kunne planlegge varmeisolering og vindtetting av bygg etter forskriftens krav og ut fra energiøkonomiske aspekter.

Delmål:

Studentene skal kunne

· kunne foreta varmestrømsberegninger gjennom forskjellige konstruksjoner og kunne finne deres U-verdi ut fra gjeldende standarder og forskrifter

· fortolke og dokumentere forskriftens krav til tetthet og varmeisolering for bygninger, kunne bedømme vindtettingens energiøkonomiske betydning og kunne foreslå riktige tekniske løsninger

· foreta omfordelingsberegninger innenfor de varmetaps- og energirammer som er fastsatt i byggeforskriftene

· analysere en konstruksjon med hensyn til fuktgjennomgang eller kondens og kunne treffe nødvendige forbedringstiltak

· beregne nødvendig energi- og effektbehov for et enkelt bygg på et angitt sted

Mål 3

Studentene skal kunne beskrive de viktigste begreper og måleregler for lyd og hvordan lyd fysisk forplanter seg. De skal kunne prosjektere vanlige lydskillekonstruksjoner i samsvar med kravene i byggeforskriftene.

Delmål:

Studentene skal kunne

· kunne gjøre rede for begrepene lyd og støy, luftlydisolasjon, trinnlydnivå og etterklangstid, og kunne presisere forskriftens krav

· foreslå alternative konstruksjoner av innervegger og etasjeskillere i forhold til ønsket lydisolasjon

· foreslå bygningsmessige tiltak for reduksjon av støy fra tekniske installasjoner og fra trafikk

Mål 4

Studentene skal kunne forklare de forskjellige faser i et brannforløp og den brannbelastning som kan oppstå

Delmål:

Studentene skal kunne

· benytte og forklare branntekniske begreper og definisjoner

· foreslå alternative konstruksjoner for aktuelle brannbelastninger

· fastlegge byggeforskriftenes krav til brannmotstand i alle bygningsdeler, bestemme kravene til brannteknisk klassifisering for alle overflater, og velge alternative konstruksjoner og materialer

· forklare den fare røykgassene representerer og de krav som stilles til rømningsveier

Modul 2: Drift / produksjon

2.3.5 FORVALTNING, DRIFT OG VEDLIKEHOLD

4 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne referere de kulturelle og bruksmessige verdier den bestående bygningsmasse representerer og de krav myndighetene stiller til bygningsvern.

Delmål:

Studentene skal kunne

· beskrive ulike stilarter i arkitekturen i Norge

· angi hvilke lover som regulerer verneverdige bygninger og kunne navngi de offentlige myndigheter som ivaretar bygningsvernet

· forklare de kriterier som legges til grunn for aktivt vern av bygninger og kunne referere sentrale krav offentlige myndigheter stiller med tanke på sikkerhet, kvalitet og kulturvern av bygninger

· identifisere og illustrere eldre utførelsesmåter for vanlige bygningskonstruksjoner som vegger, tak, bjelkelag og bygningsdeler

Mål 2

Studentene skal kunne planlegge og lede utbygging- og ombygging i aktuell tiltaksklasse, med tanke på praktiske, estetiske, økonomiske og miljømessige krav.

Delmål:

Studentene skal kunne

· registrere byggskader og kunne prosjektere utbedringsmåter

· tilfredsstille de spesielle HMS-kravene som gjelder ved planlegging og utføring av utbedrings- og ombyggingstiltak

· kombinere bruk av gamle og nye materialer og kunne foreslå løsninger som tilfredsstiller praktiske og estetiske krav

Mål 3

Studentene skal kunne planlegge og lede det løpende vedlikeholdet av bygget med tanke på økonomi, funksjonalitet og miljø.

Delmål:

Studentene skal kunne

· utføre en tilstandsanalyse og ut fra denne kunne utarbeide forslag til vedlikeholdsplan for et bygg

· fremme bygningsmessige energisparetiltak og kunne dokumentere forventet besparelse

2.3.6 BYGNINGSPRODUKSJON OG BYGGEPLASSLEDELSE

5 Studiepoeng


Mål 1

Studentene skal kunne planlegge, lede og ferdigstille et bygg i henhold til utarbeidede fremdriftsplaner, tegninger og tekniske beskrivelser

Delmål:

Studentene skal kunne:

· Innhente nødvendige tillatelser fra offentlige myndigheter

· lage framdriftsplaner som viser aktivitetenes plassering i tid og innbyrdes avhengighet, og i forhold til kalkulert tidsforbruk

· etablere og vedlikeholde et kvalitetssikringssystem på en byggeplass

· kontrollere om toleransekravene i gjeldende standarder er oppfylt

· foreta avviksregistrering og avviksmelding, kunne vurdere forslag til nødvendige tiltak og eventuelt kunne fastsette tiltak ifølge fullmakt

Mål 2
Studentene skal kunne sette opp en teknisk beskrivelse ut fra tegning og Norske standarder, og kunne kalkulere et bygg i aktuell tiltaksklasse. Studentene skal kunne gjennomføre grunnleggende kalkulasjon ut i fra teknisk beskrivelse 

Delmål:

Studentene skal kunne

· foreta kalkulasjon av selvkost for et byggeprosjekt i aktuell tiltaksklasse basert på netto materialpriser og arbeidskostnader 

· foreta riggkalkulasjon etter selvkostprinsippet

· bygge opp enhetspriser for de mest aktuelle bygningsdelene 

· foreta etterkalkyle ved avsluttet oppdrag

· kalkulere og analysere prosjekter ved hjelp av IKT

· utarbeide akkordforslag på bakgrunn av avtaleverket mellom partene i arbeidslivet og de aktuelle tariffene for byggfagene

Mål 3

Studentene skal kunne ta del i prosjektledelse og ta ansvar for kostnadsoppfølgning og  ressursbruken på byggeplassen.

Delmål:

Studentene skal kunne

· forklare sammenhengen mellom effektiv ressursbruk og lønnsomhet i prosjektet

· ta ansvar for kostnadsoppfølging under byggingen, 

· utarbeide grunnlag for delfaktura i en periode og sette opp korrekt delfaktura

· utarbeide grunnlag for å sette opp faktura for endrings-, tilleggsarbeid og prisstigningsfaktura

2.3.7 ANLEGGSDRIFT

3 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne vurdere geotekniske forhold.

Delmål:

Studentene skal kunne

· utføre enkle grunnundesøkelser og ut fra disse vurdere behov for geoteknisk ekspertise

· forklare konsekvensene av å fundamentere på grunn med varierende bæreevne

· beregne jordtrykk mot kjelleyttervegger og enkle støttemurer

Mål 2

Studentene skal kunne planlegge og lede masseforflytningsarbeider.

Delmål:

Studentene skal kunne

· utføre enkle metoder for beregning av sprengningsarbeider

· beregne kapasitet og bruksområde til utstyr for boring og sprengningsarbeider

· beregne kapasitet og bruksområde til ulike typer masseforflytningsutstyr

· vurdere behov for sikringsarbeider

Mål 3

Studentene skal kunne planlegge og lede utførelse av vei og VA-arbeider.

Delmål:

Studentene skal kunne

· planlegge og lede grøftearbeider etter gjeldende lover og forskrifter

· velge rett ledningsmateriell

· forklare dimmensjonerings-grunnlag, veityper og veiklasser

· beregne linjeføring

· planlegge og gjennomføre trafikksikring og arbeidsvarsling ved arbeid på trafikkert området

3. STUDIEENHET  ANLEGG

Består av fordypningsområder innenfor anleggsteknikk, ca. 660 timer. Inneholder følgende spesifiserte fag med målformuleringer.

Modul 1. Konstruksjon/beregning

3.3.1
Kommunalteknikk I.

3 Studiepoeng

Mål 1.

Studentene skal kunne dimensjonere og beregne ledningene i et grensystem for vann og avløp.

Studentene skal kunne velge og beregne riktig kapasitet på pumpeutstyr for VA-systemer.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjøre rede for grunnleggende hydrauliske prinsipper anvendt på VA-sektoren.

· Finne nødvendige dimensjoner for  VA-ledninger ut fra forskjellige enkle hydrauliske formler og nomogrammer.

· Velge forskjellige pumpetyper til forskjellige formål.

Mål 2.

Studentene skal ha kjennskap til rensing av drikke- og avløpsvann og til slambehandling.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjøre rede for drikkevannsforskriften og andre aktuelle forskrifter.

· Beskrive de enkelte prosessenhetene for rensing av drikkevann og avløpsvann.

· Beskrive de vanligste behandlingsmetodene for slam fra kloakkrenseanlegg.

Mål 3.

Studentene skal kunne  prosjektere mindre  avløpsanlegg etter forskrift om begrensning av forurensning.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Vurdere og avgjøre om et område egner seg for utslipp ut fra kravene i forskriften.

· Prosjektere og kontrollere bygging og drift av et separat avløpsanlegg for spredt bebyggelse.

· ADK-1 teorien.

3.3.2
Anleggskonstruksjoner.

3 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne planlegge og lede utførelse av et mindre veianlegg. Herunder 

kunne planlegge  og lede arbeid for masseflytting og massedisponering.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Forholde seg til lover og forskrifter for veianlegg.

· Beskrive krav til arbeidutførelse og kontroll.

· Masseberegning ved hjelp av profiler og foreta  massedisponering.

· Planlegge/prosjektere et mindre veianlegg. Kunne utføre enkle geometriske beregninger for linjeføring,dimensjonere veiens overbygning for nyanlegg og utbedringsarbeider.

· Gjøre rede for produksjon og utlegging av veidekker.

· Planlegge og gjennomføre trafikksikring og arbeidsvarsling ved arbeid på trafikkert vei.

Mål 2

Studentene skal kunne lede utførelsen av enkle bro- og kaikonstruksjoner samt kunne

lede arbeidet  i forbindelse med bygging av enkle dammer og kraftverk.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Lede arbeid i samsvar med de vanligste byggemetoder for enkle bro- og kaikonstruksjoner, enkle dammer og vannkraftverk.

· Gjøre rede for jernbaneanlegg. Jernbaneanleggets  underbygning og overbygning.

3.3.3
Geoteknikk.

3 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne beskrive de viktigste mineralers og bergarters egenskaper og bruksområder og sentrale trekk i den lokale geologi.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjøre rede for de vanligste mineraler og bergarter, og løsmassedannelser.

· Gjøre rede for aktuelle bruksområder for norske og lokale bergarter.

· Utføre de vanligste grunnundersøkelser og tester.

Mål 2

Studentene skal kunne gjøre rede for spenninger og stabilitet og kunne utføre enkle geotekniske beregninger, innenfor jordtrykk og fundamentering.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Utføre enkle geotekniske beregninger innenfor jordtrykk, fundamentering og stabilitet.

· Beregne jordtrykk mot vegger og støttemurer. Bestemme fundamentsflate ut fra jordens bæreevne.

Mål 3

Studentene skal  kunne gjøre rede for problemer forbundet med vannstrømning i løsmasser og kunne delta i arbeid ved fundamentering og spunting.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjøre rede for  de vanligste bruddformer i løsmasser.Kunnskap om kvikkleireproblematikk.

· Gjøre rede for de krav i Norsk Standard vedrørende komprimering.

· Forskrift om graving og avstiving av grøfter.

· Gjøre rede for sikringsmetoder i løsmasser og foreslå aktuelle tiltak for arbeidsutførelsen.

· Gjøre rede for konsekvensene av å fundamentere på grunn med varierende bæreevne og fare for telehiv.

3.3.4
Betong- og stålkonstruksjoner.

3 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne dimensjonere enkle betong- og stålkonstruksjoner etter

gjeldende standarder.

Studentene skal kunne tolke betong- og stålkonstruksjonstegninger.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjøre rede for gjeldende standarder for betong- og stålkonstruksjoner.

· Dimensjonere enkle betongkonstruksjoner, innenfor dekker,søyler,bjelker,fundamenter og støttemurer.

· Dimensjonere enkle stålkonstruksjoner, innenfor søyler og bjelker.

Mål 2

Studentene skal kunne planlegge utstøping og kunne lede utførelse av støpearbeider i klasse normal kontroll.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Utarbeide støpeprosedyrer iht. gjeldende kvalitetskrav.

· Kontrollere armering, former, forbehandling av former og sikring av utsparinger i samsvar med beskrivelse og tegninger.

Mål 3

Studentene skal kunne gjøre rede for planlegging og bygging av enkle betong- og stålkonstruksjoner.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Kunne lede arbeide i forbindelse med enkle betong- og stålkonstruksjoner.

· Planlegge og lede montering av betongelementer.

3.3.5
Konstruksjonslære II.

2 Studiepoeng

Mål 1.

Studentene skal kunne identifisere de karakteristiske laster som kan påvirke konstruksjonen i henhold byggeforskriftenes krav til konstruksjonssikkerhet.

Delmål:

Studentene skal kunne

· bestemme snølaster, vindlaster, egenlaster og nyttelaster etter gjeldende standarder

· anvende lastene på aktuelle konstruksjoner.

· Utføre enkle statiske beregninger sett i forhold til konstruksjonsfagene

3.3.6
Landmåling.

2 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne planlegge og utføre måle- og beregningsarbeid for koordinatbestemmelse av fastmerker og konstruksjoner ved hjelp av moderne måleutstyr og IT.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Legge til rette for måleoppdrag og kunne velge egnet utstyr. Bruke totalstasjon ,GPS utstyr til måling og kunne foreta koordinatberegning.

· Kunne utføre linjeføring og stikningsberegning ved hjelp av IT.

Mål 2

Studentene skal kunne utføre grunnlagsstikking med fri oppstilling.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Bruke totalstasjon,målebånd og teodolitt til å sette ut punktene.

· Gjøre rede for bruk av GPS montert på anleggsmaskiner.

Modul 2: Drift/produksjon.

3.3.7
Kommunalteknikk II.

2 Studiepoeng

Mål 1.

Studentene skal kunne vurdere valg av ledningsmateriell og utstyr for bygging og drift av drikkevanns- og avløpsanlegg.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjøre rede for ledningsmaterialer innenfor VA-bransjen.

· Beskrive trykkreduksjonsutstyr og trykksoner i vannforsyningssystemet.

· Beregne forankringskrefter og kunne vurdere forankringsbehov for trykkledninger ut fra tabeller.

Mål 2.

Studentene skal kunne delta i drift og vedlikehold av vann- og avløpsanlegg i en kommune, og gjøre rede for den kommunale avfallshåndteringen.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Lede arbeid med drift og vedlikehold av ledningsnett, samt drift av avfallsplasser.

· Beskrive behandlingsmetodene for kommunalt avfall.

Mål 3.

Studentene skal kunne lede grøftearbeider etter gjeldende lover og forskrifter.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Vurdere sikkerheten ved grøftearbeid og kunne iverksette nødvendige sikkerhetstiltak.

3.3.8
Fjellarbeid.

4 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne velge egnet utstyr og kunne planlegge og lede tilrigging og massetransport for fjellarbeid.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Fastlegge kapasiteter for forskjellige typer bore- og transportutstyr og kunne velge egnet utstyr til arbeidsoppdrag.

· Planlegge bakstuffarbeid og beskrive reglene for ventilasjon av tunneler.
Mål 2

Studentene skal kunne planlegge og lede sprengningsarbeid ved dagbrudd og underjordsdrift og tilfredsstille teorikravene til sprengningssertifikat i klasse A.

Studentene skal kunne vurdere alternative bormønstre og kunne vurdere de forhold som påvirker fragmenteringen. Anvende lover og forskrifter som gjelder fagområdet.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjøre rede for de vanlige sivile sprengstoff og bruksområder. Velge egnet bormønster og beregne ladningsmengder. Planlegge tennerrekkefølge og rystelser.

· Kunne drøfte bore- og sprengningsplaner med skytebas.

· Velge dekningsmåter,lage rutiner for alle typer spregningsarbeider iht. lovverket.

Mål 3

Studentene skal kunne planlegge og lede sikringsarbeid.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Vurdere behov for sikringsarbeid, og vurdere de forskjellige typer sikringsarbeid.

· Anvende lover og forskrifter som gjelder for arbeidsområdet.

3.3.9 Anleggsdrift/byggeplassledelse.

6 Studiepoeng

Mål 1

Studentene skal kunne beregne kapasiteten til maskiner utstyr og personell ut fra tekniske og økonomiske forutsetninger.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjøre rede for maskintyper og bruksområder , og maskinenes kapasiteter.

· Beregne timepris og kunne vurdere lønnsomheten av en investering.

· Gjøre rede for sertifisering av personell og for godkjenningsordninger for maskiner og utstyr.

Mål 2

Studentene skal kunne planlegge ,lede og ferdigstille et anlegg.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Innhente nødvendige tillatelser fra offentlige myndigheter.

· Utarbeide riggplaner og vurdere ressursbehov.

· Lage framdriftsplaner med aktiviteter og tidsbehov, i forhold til kalkulert tidsforbruk.

· Etablere og vedlikeholde et kvalitetssikringssystem på  en anleggsplass med avviksregistrering.

Mål 3

Studentene skal kunne kalkulere et anleggsprosjekt i aktuell tiltaksklasse.Studentene skal kunne gjennomføre grunnleggende kalkulasjon ut fra teknisk beskrivelse.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Foreta kalkulasjon av selvkost for et anleggsprosjekt i aktuell tiltaksklasse basert på netto materialpriser og arbeidskostnader.

· Foreta riggkostnader etter selvkostprinsippet.

· Bygge opp enhetspriser for de aktuelle beskrivelsesposter.

· Foreta etterkalkyle ved avsluttet oppdrag.

· Gjøre bruk av IKT-verktøy i prosessene.

· Utarbeide akkordforslag på bakgrunn av avtaleverket mellom partene i arbeidslivet og de aktuelle tariffer som anvendes innenfor anleggsområdet.

Mål 4.

Studentene skal kunne ta del i prosjektledelse og ta ansvar for kostnadsoppfølgning og ressursbruken på anleggsplassen.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Gjennomføre byggemøter.

· Forklare sammenhengen mellom effektiv ressursbruk og lønnsomhet i prosjektet.

· Ta ansvar for kostnadsoppfølging under prosjektgjennomføringen.

· Utarbeide grunnlag for fakturaer og sette opp delfaktura/sluttfaktura.

· Utarbeide grunnlag for å sette opp faktura for endrings-,tilleggsarbeid og prisstigningsfaktura.

3.3.10 Arbeidsstikking.

2 Studiepoeng

Mål 1.

Studentene skal kunne utføre arbeidsstikking for alle typer anleggsarbeid.

Delmål:

Studentene skal kunne

· Stikke ut veglinjer og tunnelarbeider, sette opp salinger,bruk av laser og utføre stikningsberegninger ved hjelp av IT.

· Kunne gjennomføre masseberegning og massekontroll.

Fordypningsområde:
KEM i bygg 

KEM-utdanningen erstatter tidligere Maskin/VVS. KEM-bygg rekrutteres fra håndverksfagene (rørlegger og ventilasjon-blikk), men kan også rekrutteres fra industrirørlegger.

Forslag til moduloppbygd toårig utdanning basert på fire semestre.

Hvert semester skal ha en studietid på ca 660 timer som igjen kan bestå av 330, 220 eller 110 timers moduler. Dette gir totalt ca 2640 timer i et toårig løp.

Utdanningen har tre hovedelementer:

· Felles mesterutdanning med bygg- og anleggslinjen

· Serviceteknikerutdanning for klimatekniske anlegg i bygg

· Prosjekteringsutdanning i de tre hovedfagene varme, ventilasjon og sanitær, pluss valgfag tilpasset ønske og lokalt behov

Modulene har en varighet på 110, 220 eller 330 timer, tilpasset en naturlig oppdeling og stoffmengde. De angitte tidene er veiledende og kan avvikes etter lokale behov.

Allmennfag integreres i de ulike fagmoduler med angitt timetall.

Det gis mulighet for å avlegge studiet på deltid ved sammenbygging av de ulike moduler, stort sett uavhengig av hverandre. Det er kun prosjektarbeidsmodulene som må gjennomføres sist i serviceteknikerutdanningen og i prosjekteringsutdanningen.

Hovedmoduler i KEM-bygg:

	HALVÅRSENHET 1

Servictekniker 1
	HALVÅRSENHET 2

Mestermoduler/Felles med BA

	ST1 Klimatekniske anlegg og bygg
	MB1 Org. og ledelse

	
	MB2 Økonomistyring

	
	MB3 Markedsføring

	ST2 Kommunikasjon, økonomi, jus
	MB4 Byggesak og

         prosjektgjennomføring

	ST3 Kjøle- og      

        oppvarmingssystemer
	

	
HALVÅRSENHET 3

Servicetekniker 2
	HALVÅRSENHET 4

Prosjektering

	ST4 Ventilasjonsanlegg
	VK Varme og kjøleanlegg

	
	VE Ventilasjon

	ST5 Elektro og automasjon
	SA Sanitærteknikk

	
	         Valgfag (nummer etter type)

	ST6 Systemforståelse og         

        avslutningsprosjekt  serv.tekn.
	

	
	PRO Prosjektarbeid


For heltidsstudiet kan en eller flere moduler kombineres.

For deltidsstudiet er det viktig at studentens realkompetanse kartlegges slik at forutsetningene for modulstudiet er til stede, evt at det kan gis fratrekk i hele eller deler av moduler. 

Oversikt over modulene med studietid og uketimer for KEM-bygg:

	HALVÅRSENHET 1
	Uke-

timer
	HALVÅRSENHET 2
	Uke-

timer

	Servicetekniker – moduler

Modul ST1 (330 t)

· Energi og miljø i bygg

· Byggkonstruksjoner

· Tegningsforståelse og beskrivelser

· Klimatekniske anlegg, oversikt  over systemer

· Norsk integrert i modulen

· Engelsk integrert i modulen

· Samfunnsfag og historie integrert i modulen

Til sammen modul 1H1

Modul ST2 (110 t)

· IKT

· HMS og KS

· Kommunikasjon, økonomi og jus for servicetekniker

· Norsk integrert i modulen

Til sammen modul 2H1

Modul ST3 (220 t)

· Kjøle- og oppvarmingssystemer for servicetekniker

· Norsk integrert i modulen

· Engelsk integrert i modulen

· Fysikk integrert i modulen

Til sammen modul 3H1
	4

2

4

4

2

1

1

18

2

1

2

1

6

9

1

1

1

12
	Mestermoduler - Etablering og ledelse

Modul MB1 (110 t)

· Organisasjon og ledelse

· Norsk integrert

Modul MB2 (110 t)

· Økonomistyring

· Matte integrert

Modul MB3 (110 t)

· Markedsføringsledelse

· Norsk integrert

· Engelsk integrert

Til sammen mestermoduler (LØM)

Byggesak og prosjektgjennomføring

Modul MB4 (330 t)

· Rammevilkår, byggemeldinger og prosedyrer

· Anbud og kontrakter

· Utførelse, HMS/KS og lærlinger

· Overlevering, drift og vedlikehold, prisendringer

· Fagspesifikk kalkulasjon og tariff

· Norsk integrert

· Matte integrert

Til sammen byggesak og prosj.gj.
	5

1

5

1

2

3

1

18

4

3

3

3

3

1

1

18



	HALVÅRSENHET 3
	
	HALVÅRSENHET 4
	

	Servicetekniker – moduler

Modul ST4 (220 t)

· Ventilasjon 1

· Norsk integrert i modulen

· Engelsk integrert i modulen

· Fysikk integrert i modulen

Til sammen modul 1H2

Modul ST5 (220 t)

· Elektro og automasjon

· Norsk integrert i modulen

· Engelsk integrert i modulen

· Matte integrert i modulen

· Fysikk integrert i modulen

Til sammen modul 2H2

Modul ST6 (220 t)

· Avslutningsprosjekt for servicetekniker – overordnet 

· Systemforståelse, styring og drift

· Norsk integrert i modulen

Til sammen modul 3H2
	9

1

1

1

12

8

1

1

1

1

12

4

6

2

12
	Prosjekteringsmoduler

Modul VK  (110 t)

· Vannbårne varme- og kjøleanlegg

· Matte integrert

· Fysikk integrert

Modul VE (110 t)

· Ventilasjonsteknikk

· Matte integrert

· Fysikk integrert

Modul SA (110 t)

· Sanitærteknikk  

· Matte integrert

· Fysikk integrert

Modul PRO (110 t)

· Prosjektarbeid

· Norsk integrert

Modul VALG  (220 t)

· Valgfag

(Gass, sprinkler, blikk, trykkluft, VA, prosess etc)

· Integrert allmennfag

Til sammen prosjekteringsmoduler
	4

1

1

4

1

1

4

1

1

5

1

10

2

36


1.STUDIEENHET  KEM 

Servicetekniker 1 – til sammen 660 timer fordelt på tre moduler. 

	Servictekniker 1

	ST1 Klimatekniske anlegg og bygg

	

	

	ST2 Kommunikasjon, økonomi, jus

	ST3 Kjøle- og      

         oppvarmingssystemer


Modul ST1 og ST2 kan, om ønskelig, slås sammen ved heltidsstudiet.

Modul ST1 – Klimatekniske anlegg og bygg

Omfang 330 timer

Hovedmål

· Etter gjennomført modul skal kandidaten ha tilstrekkelig kunnskap for bevaring av et godt innemiljø i bygg, basert på rett bruk av energi, byggets konstruksjon og en overordnet systemforståelse over klimatekniske anlegg i bygg.

Emner med delmål

Energi og miljø i bygg – 72 t

· Kandidaten må kunne gi faglige råd, planlegge og utføre energi- og miljøtiltak i forhold til regelverk, samfunn og ulike typer av bygg.

Byggkonstruksjoner – 36 t

· Kandidaten må kunne forstå de viktigste konstruksjonsprinsipper og bæresystemer for bygg av tre, mur, stål og betong med tanke på klimaskjermer, utsparinger, brannseksjoneringer, fukt, varme- og lydoverføringer.

Tegningsforståelse og beskrivelser – 72 t

· Serviceteknikeren skal kunne lese plantegninger, snitt, detaljtegninger og flytskjemaer og kunne forstå symboler brukt på byggtegninger.

· Teknikeren skal kunne lese og forstå en anleggsbeskrivelse basert på NS og vanlige kontorstandarder.

Klimatekniske anlegg – oversikt  - 72 t

· Serviceteknikeren skal ha tilstrekkelig teoretisk og praktisk kompetanse til å kunne forstå oppbyggingen og samkjøringen av de tekniske anleggene i bygg for å sikre en god driftsøkonomi og et sunt inneklima.

· Teknikeren skal kunne komme med forslag forbedringer. 

· Teknikeren skal kunne drifte, feilsøke og utbedre feil og mangler på byggets tekniske anlegg, gi råd og veiledning om energibruk og utbedringer. 

· Teknikeren skal kunne måle og beregne virkningsgrader og energibruk.

Norsk integrert – 36 t

· Teknikeren må, i brev og rapporter, kunne formulere seg skriftlig og grammatikalsk riktig

Engelsk integrert – 18 t

· Teknikeren må kunne lese og forstå monteringsanvisninger for vanlige komponenter i anlegget

Samfunnsfag og historie integrert – 18 t

· Teknikeren skal kjenne til hvilken rolle klimatekniske anlegg har samfunnsmessig og kjenne til historien bak utviklingen av ulike anleggstyper.
Modul ST2 – Kommunikasjon, økonomi og jus

Omfang 110 timer

Hovedmål

· Etter gjennomført modul skal teknikeren ha tilstrekkelig kompetanse til å kunne kommunisere med byggherrer, brukere, rådgivere, leverandører, installatører og driftspersonell i spørsmål som dreier seg om HMS, KS, økonomi og jus på en slik måte at alle involverte forstår budskapet.

(Hovedmål og delmål utvides i mestermodulene).

Emner med delmål

Informasjons- og kommunikasjonsteknologi (IKT) – 36 t

· Teknikeren må kunne beherske moderne PC-bruk med alminnelige programmer og annet digitalt verktøy (kameraer, mobiltelefoner etc) for å kunne kommunisere effektivt og kunne utføre administrative oppgaver på en rasjonell måte.

HMS og KS – 18 t

· Teknikeren må kunne bruke gjeldende regler, lover og forskrifter som gjelder internkontroll for helse, miljø og sikkerhet i arbeid som vedrører teknikerens virksomhet.

· Teknikeren må kunne bruke foretakets kvalitetssystem og forstå hensikten med dokumentasjon av arbeider knyttet opp mot teknikerens virksomhet.

Kommunikasjon, økonomi og jus for servicetekniker – 36 t

· Teknikeren skal kunne behandle kunder, samarbeidspartnere, oppdragsgivere og andre involverte i prosjektet på en åpen, ærlig og formell rett måte og kunne fremstå som en positiv ambassadør for foretaket. 

Norsk integrert – 18 t

· Serviceteknikeren skal ha tilstrekkelige norskkunnskaper til å kunne lage brev, notater og rapporter i tilknytning til eget arbeidsfelt. 

Modul ST3 – Kjøle- og oppvarmingssystemer for servicetekniker

Omfang 220 timer

Hovedmål

· Etter gjennomført modul skal teknikeren ha tilstrekkelig teoretisk og praktisk kompetanse til å kunne igangsette, feilsøke og foreta service på utstyr og komponenter i et anlegg beregnet på oppvarming og kjøling av lokaler i bygg.
Emner med delmål

Kjøle- og oppvarmingssystemer i bygg – 162 t

· Teknikeren må kunne foreta kontroll med varme- og kjøleinstallasjonene sammen med ansvarlig utførende før oppstart og igangkjøring 

· Teknikeren må kunne foreta ettersyn og kontroll med varme- og kjøleinstallasjonene under drift

Norsk integrert – 18 t

· Teknikeren må kunne skrive rapporter, kontrollskjemaer og notater fra arbeidsområdet

Engelsk integrert – 18 t

· Teknikeren må kunne teknisk engelsk for å kunne forstå monteringsanvisninger og veiledninger.

Fysikk integrert – 18 t

· Serviceteknikeren skal ha allmennkunnskaper i fysikk for bedre å kunne forstå grunnlaget for enkel varme- og kjøleteknikk. 

2. STUDIEENHET  KEM

Mestermoduler og byggesak med prosjektgjennomføring – til sammen 660 timer fordelt på 4 moduler

	Mestermoduler/Felles med BA

	MB1 Org. og ledelse

	MB2 Økonomistyring

	MB3 Markedsføring

	MB4 Byggesak og

         prosjektgjennomføring

	


Læreplanen til mesterutdanningen følges.

Modul MB1 – Organisasjon og ledelse

Omfang 110 timer inkludert norsk og studieteknikk med 18 t

Hovedmål

· Kandidaten skal ha kunnskaper om studieteknikk og kunne benytte ulike teknikker for effektiv og god læring. Dette innbefatter kjennskap til ulike leseteknikker, notatteknikker og planlegging av studiet. 

· Kandidatene skal ha kunnskaper om grunnleggende utviklingstrekk og egenskaper ved organisasjoner og kjenne til sentrale organisasjonsteoretiske begreper. 

· Kandidaten skal forstå hva ledelse er og hvilke konkrete ledelsesoppgaver som må ivaretaes i en håndverksbedrift. 

· Kandidaten skal ha oversikt over og kunne anvende lover og avtaler som bedriften må forholde seg til. 

· Kandidaten skal kunne gjøre rede for håndverksbedriftens viktigste rammebetingelser, og ha oversikt over de viktigste interessenter bedriften må forholde seg til. Kandidaten skal kunne gjøre rede for hvordan bedriften kan omstille seg for å møte utfordringer og muligheter. 

· Kandidaten skal kunne gjøre rede for de viktigste elementene i personalarbeidet, utvikle en helhetlig personalpolitikk og kjenne til - og kunne anvende aktuelle lover og regler. 

· Kandidaten skal forstå hva kompetanseutvikling er, og betydningen av kontinuerlig utvikling av bedriftens totalkompetanse. 

· Kandidaten skal forstå betydningen av å organisere og administrere bedriften på en effektiv måte. 

Modul MB2 – Økonomistyring

Omfang 110 timer inkludert mattematikk med 18 t

Læreplanen til mesterutdanningen følges med følgende mål:

Hovedmål

· Kandidaten skal ha kunnskap om bedriftens rolle som ressursforvalter og forstå hvilken rolle den spiller i samfunnet, blant annet som bidragsyter til sysselsetting og verdiskapning. 

· Kandidaten skal ha kunnskap om hvordan bedrifter etableres, valg av selskapsform og de viktigste lover og forskrifter som gjelder etablering, drift og avvikling. 

· Kandidaten skal forstå hva økonomisk ledelse betyr og hvor viktig det er å ha gode rutiner for dette. 

· Kandidaten skal ha kunnskaper om økonomistyring og kunne gjennomføre beregninger knyttet til planlegging, regnskap og analyse og vurdere disse. Kandidaten skal kunne se sammenhengen mellom budsjett og regnskap som viktige elementer i økonomistyringen. 

· Kandidaten skal ha grunnleggende kunnskap om driftsregnskap, og kunne se sammenhengen mellom driftsregnskap og kalkyle. Kandidaten skal sette opp kalkyler og kunne gjennomføre og vurdere enkle avviksanalyser. 

Modul MB3 – Markedsføringsledelse

Omfang 110 timer inkludert norsk med 54 t og engelsk med 18 t

Læreplanen til mesterutdanningen følges, med følgende hovedmål:

Hovedmål

· Kandidaten skal ha en grunnleggende forståelse av hva markedsføring er, hvilken betydning markedsføring har i håndverksbedrifter og hvordan denne inngår som en del av mesterens lederfunksjon. 

· Kandidaten skal forstå begrepet markedsstrategi og kjenne til de beslutningsområder markedsstrategien omfatter. 

· Kandidaten skal beherske teknikker for å dekke bedriftens informasjonsbehov. 

· Kandidaten skal ha kunnskaper om markedsundersøkelser og kunne benytte relevante 

· Kandidaten skal ha oversikt over og kunne vurdere bedriftens virkemidler i 

markedsføringsarbeidet, og kjenne til og kunne anvende de muligheter som 

mesterbedrifter har i markedsføringssammenheng. 

· Kandidaten skal forstå hva internmarkedsføring er, og hvordan internmarkedsføring kan påvirke service overfor kunder. 

· Kandidaten skal ha oversikt over de mest sentrale lovene som gjelder for markedsføring.

Modul MB4 – Byggesak og prosjektgjennomføring

Omfang 330 timer

Det henvises til mål i læreplanen for mesterbrev – felles byggfag med spesialitet rør

Hovedmål

· Kandidaten skal kunne gjennomføre en byggesak og kunne prosjektere, beregne og kalkulere et varme- og sanitæranlegg i et kombinert bolig- og forretningsbygg, samt sende anbud til kunden. Han skal kunne følge opp prosjektet mot alle involverte.

Emner med delmål

Rammevilkår, byggemeldinger og prosedyrer – 72 t
· Kandidaten skal ha kunnskap om oppbygging av, og sammenheng i regelverket og dets hjelpedokumenter, generelt og for byggebransjen spesielt. 

· Kandidaten skal vite hvordan man går frem for å etablere eget foretak i byggebransjen og kunne gjøre rede for lover og forskrifter for godkjenning av foretak. 

· Kandidaten skal vite hvordan byggebransjen er organisert og hvilke rammebetingelser og spesielle forhold bransjen jobber under. 

· Kandidaten skal kjenne til ulike former for profilering og markedsføring av eget foretak, herunder spesielle tiltak tilpasset byggebransjen. 

· Kandidaten skal kunne gjøre rede for ulike entrepriseformer og kunne forklare sammenhengen mellom valgt entrepriseform og ansvarsforhold mellom aktørene i byggesaken. 

· Kandidaten skal ha kunnskap om og forståelse for de ulike fagene som er involvert i byggesaker og ha kunnskap om oppbygging av kvalitets- og internkontrollsystemer for byggebransjen. 

· Kandidaten skal kunne lage en søknad om lokal/sentral godkjenning av foretak for ansvarsrett. 

· Kandidaten skal kunne gjøre rede for prosessen i offentlig byggesaks-behandling og kunne utarbeide en søknad for et tiltak i tiltaksklasse 1. 

· Kandidaten skal med utgangspunkt i et årsregnskap, et prosjektregnskap og utskrifter av timelister kunne analysere regnskap innen byggfag. 

· Kandidaten skal kunne gjøre rede for sammenheng mellom budsjett, kalkulasjon og regnskap, bruk av ulike kalkulasjonsmetoder og erfaringstall i kalkulasjonsarbeidet. 

Anbud og kontrakter – 54 t
· Kandidaten skal kunne bygge opp og utforme prosjektdokumenter for et tverrfaglig byggeprosjekt. 

· Kandidaten skal kunne sette opp et komplett anbudsdokument med underbilag. 

· Kandidaten skal kunne utarbeide kontrakter og avtaler i tråd med gjeldende regelverk inklusive nødvendige vedlegg. Kandidaten skal ha forståelse for risiko knyttet til de vanligste kontraktstyper og entrepriseformer og kunne se sammenhengen mellom disse. 

· Kandidaten skal kunne lede et forhandlingsmøte med gjennomgang av anbud og kunne skrive et referat og/eller protokoll fra møtet. 

Utførelse, HMS/KS og lærlinger – 54 t

· Kandidaten skal vite hvordan en byggeplass er organisert og hvilke regler som gjelder for arbeid her. 

· Kandidaten skal identifisere kontrakt- og myndighetskrav for helse, miljø og sikkerhetsarbeidet. 

· Kandidaten skal kunne planlegge, ivareta og dokumentere utførelses- og kontrolloppgavene på byggeplass, gjennom bruk og tilpassing av bransjens internkontroll- og kvalitetssikringssystem. 

· Kandidaten skal kunne forestå opplæring av lærlinger. 

Overlevering, drift, vedlikehold, prisendringer – 54 t

· Kandidaten skal vite hvilke forhold som omfattes av korrekt ferdigstillelse og overlevering av et felles byggeprosjekt og kjenne til ulike former for garantier og reklamasjonshåndtering. 

· Kandidaten skal kunne utarbeide hovedmomentene i en samordnet drifts- og vedlikeholdsplan for et boligbygg. 

· Kandidaten skal kunne beregne prisendring på utført jobb i henhold til aktuelle regler. Kandidaten skal vite hvilke forhold som omfattes av korrekt ferdigstillelse og overlevering av en rørentreprise. 

· Kandidaten skal kunne etterkalkulere egen entreprise, analysere avvik og foreslå tiltak for retting av avvik. 

· Kandidaten skal kunne utarbeide dokumentasjon, drifts- og vedlikeholdsinstruks og forstå betydningen av å profilere sin bedrift gjennom dokumentasjonen. 

Fagspesifikk kalkulasjon og tariff – 54 t

· Kandidaten skal kjenne Akkordtariffen for rørleggerfaget og Fellesoverenskomsten for byggfag og hvilken påvirkning disse har på lønnskostnadene. 

· Kandidaten skal kunne utføre en komplett kalkulasjon av rørleggerarbeidene i et boligbygg eller et enkelt forretnings- eller institusjonsbygg. 

· lønnssystem og vite hvilke plikter og rettigheter en bas har. 

· Kandidaten skal kunne gjøre rede for bruk av akkordtariffen for rørleggere som lønnssystem og vite hvilke plikter og rettigheter en bas har. 

Norsk integrert – 18 t

· Kandidaten skal kunne skrive rapporter, tilbud, kontrakter og andre dokumenter som tilhører fagemnene.

Matematikk integrert – 18 t
· Kandidaten skal kunne beherske de vanlige regnearter som fagpensumet fordrer

3. STUDIEENHET  KEM

Servicetekniker 2 – til sammen 660 timer fordelt på tre moduler. 

	Servicetekniker 2

	ST4 Ventilasjonsanlegg

	

	ST5 Elektro og automasjon

	

	ST6 Systemforståelse og         

        avslutningsprosjekt  serv.tekn.

	


Modul ST4 – Ventilasjon for servicetekniker

Omfang 220 timer

Hovedmål

· Serviceteknikeren skal ha tilstrekkelig teoretisk og praktisk kompetanse til å kunne forstå oppbyggingen av ulike typer ventilasjonsanlegg, finne feil og foreta utskiftinger av komponenter i forbindelse med service og vedlikehold av ventilasjonsanlegg i bygg.
Emner med delmål

Ventilasjonssystemer i bygg – 162 t

· Teknikeren må kunne foreta kontroll med ventilasjonssystemene sammen med ansvarlig utførende før oppstart og igangkjøring 

· Teknikeren må kunne foreta ettersyn og kontroll med ventilasjonsinstallasjonene under drift

Norsk integrert – 18 t

· Teknikeren må kunne skrive rapporter, kontrollskjemaer og notater fra arbeidsområdet

Engelsk integrert – 18 t

· Teknikeren må kunne teknisk engelsk for å kunne forstå monteringsanvisninger og veiledninger.

Fysikk integrert – 18 t

· Serviceteknikeren skal ha allmennkunnskaper i fysikk for bedre å kunne forstå grunnlaget for enkel ventilasjonsteknikk. 

Modul ST5 – Elektro og automasjon for servicetekniker

Omfang 220 timer

Hovedmål

· Etter gjennomført modul skal teknikeren ha tilstrekkelig teoretisk og praktisk kompetanse til å kunne forstå oppbyggingen av elektriske anlegg og automatisk styring for å kunne ivareta driften i henhold til spesifikasjoner fra leverandør og rådgiver, samt kunne utføre enkelt vedlikehold, til og frakoplinger av elektriske komponenter i de klimatekniske anlegg i bygg.

Emner med delmål

Elektro og automasjon av klimatekniske anlegg i bygg – 144 t

· Teknikeren skal kunne foreta en gjennomgang av de elektriske installasjonene sammen med installatør og leverandør før oppstart og igangkjøring av tekniske anlegg 

· Teknikeren må kunne foreta et forenklet ettersyn og kontroll med de elektriske installasjonene for de klimatekniske anleggene

· Teknikeren må kunne foreta en gjennomgang av automatikk og styringssystemer sammen med prosjektleder/bas før oppstart og igangkjøring av tekniske anlegg

· Teknikeren må kunne foreta ettersyn og kontroll med automatikken under drift

Norsk integrert – 18 t

· Teknikeren må kunne skrive rapporter, kontrollskjemaer og notater fra arbeidsområdet

Engelsk integrert – 18 t

· Teknikeren må kunne teknisk engelsk for å kunne forstå monteringsanvisninger og veiledninger.

Matematikk integrert – 18 t

· Teknikeren må beherske nødvendig matematikk for å forstå enkelt formelverk og enkle utreninger innenfor arbeidsområdet.

Fysikk integrert – 18 t

· Serviceteknikeren skal ha allmennkunnskaper i fysikk for bedre å kunne forstå grunnlaget for enkel elektroteknikk. 

Modul ST6 – Systemforståelse og hovedprosjekt for servicetekniker

Omfang 220 timer

Hovedmål

· Etter endt studium skal serviceteknikeren ha tilegnet seg nødvendig kompetanse for rådgiving, kontroll, drifting, service og vedlikehold av klimatekniske anlegg i bygg. Dette skal dokumenteres gjennom et hovedprosjekt som inneholder dokumentasjon på systemforståelse og at teknikeren kompetanse i henhold til målet for studiet.
Emner med delmål

Systemforståelse av klimatekniske anlegg i bygg – 108 t

· Teknikeren skal kunne drifte, feilsøke og utbedre feil og mangler på byggets tekniske anlegg, gi råd og veiledning om energibruk og utbedringer 

· Teknikeren skal kunne forstå sammenhengen mellom de ulike klimatekniske anleggene

Hovedprosjekt for servicetekniker – 72 t

Norsk integrert – 18 t

· Teknikeren må gjennom hovedprosjektet for servicetekniker, vise at han behersker norsk rettskriving, har en god fremstillingsevne og at rapporten er systematisk bygd opp.

4. STUDIEENHET  KEM

Prosjektering av tekniske anlegg i bygg – til sammen 660 timer 5 moduler

	Prosjektering

	VK Varme og kjøleanlegg

	VE Ventilasjon

	SA Sanitærteknikk

	         Valgfag (nummer etter type)

	

	PRO Prosjektarbeid


Modul VK – Prosjektering av vannbårne varme- og kjøleanlegg

Omfang 110 timer

Hovedmål

· Fagteknikeren skal kunne tegne og dimensjonere et vannbåret varme- og isvannsanlegg i et bygg plassert i tiltaksklasse 2 etter saksforskriften i Plan- og bygningsloven og dokumentere dette gjennom et prosjektarbeid.

Emner med delmål

Vannbårne varme- og kjøleanlegg – 72 t
· Fagteknikeren skal kunne foreta alle underlagsberegninger for en komplett prosjektering av et vannbåret varme- og isvannsanlegg, herunder nødvendig termodynamikk med effekt- og energibetraktninger, ulike former for energikilder og varmebærere, distribusjonssystemer og varme- og kuldeavgivere. 

Matematikk, integrert – 18 t

· Fagteknikeren skal ha tilstrekkelige matematikkunnskaper som fagområdet fordrer
Fysikk, integrert – 18 t

· Fagteknikeren skal ha tilstrekkelige fysikkunnskaper som fagområdet fordrer
Modul VE – Prosjektering av ventilasjonsanlegg

Omfang 110 timer

Hovedmål

· Fagteknikeren skal kunne tegne og dimensjonere et ventilasjonsanlegg i et bygg plassert i tiltaksklasse 2 etter saksforskriften i Plan- og bygningsloven og dokumentere dette gjennom et prosjektarbeid.

Emner med delmål

Vannbårne ventilasjonsanlegg – 72 t
· Fagteknikeren skal kunne foreta alle underlagsberegninger for en komplett prosjektering av et ventilasjonsanlegg inkludert alle nødvendige komponenter som finnes i et moderne ventilasjonsanlegg.

Matematikk, integrert – 18 t

· Fagteknikeren skal ha tilstrekkelige matematikkunnskaper som fagområdet fordrer
Fysikk, integrert – 18 t

· Fagteknikeren skal ha tilstrekkelige fysikkunnskaper som fagområdet fordrer
Modul SA – Prosjektering av sanitæranlegg

Omfang 110 timer

Hovedmål

· Fagteknikeren skal kunne tegne og dimensjonere et sanitæranlegg i et bygg plassert i tiltaksklasse 2 etter saksforskriften i Plan- og bygningsloven og dokumentere dette gjennom et prosjektarbeid.

Emner med delmål

Sanitæranlegg – 72 t
· Fagteknikeren skal kunne foreta alle underlagsberegninger for en komplett prosjektering av et sanitæranlegg inkludert alle nødvendige komponenter og utstyr som finnes i et moderne sanitæranlegganlegg.

Matematikk, integrert – 18 t

· Fagteknikeren skal ha tilstrekkelige matematikkunnskaper som fagområdet fordrer
Fysikk, integrert – 18 t

· Fagteknikeren skal ha tilstrekkelige fysikkunnskaper som fagområdet fordrer
Modul VALG - Valgfag

Omfang 110 timer

Eksempler på valgfag innenfor studieretningen:

Boliggass (gasstekniker 1 og 2), sprinkler og brannslokkingsanlegg, ventilasjons- og blikkenslager, trykkluft, prosessanlegg, VA-anlegg.

Hovedmål

· Fagteknikeren skal prosjektere et komplett anlegg innenfor valgt fagområde og dokumentere dette gjennom et prosjektarbeid.

Emner med delmål

Valgfag – 72 t
· Fagteknikeren skal kunne foreta alle underlagsberegninger for en komplett prosjektering av et valgt teknisk anlegg i bygg inkludert alle nødvendige komponenter.
Allmennfag integrert – 36 t

· Fagteknikeren skal ha tilstrekkelige allmennkunnskaper som fagområdet fordrer
Modul PRO - Prosjektarbeid

Omfang 110 timer

Prosjektarbeidet skal vurderes som avsluttende eksamen etter nærmere retningslinjer og skal vurderes muntlig av ekstern sensor. Prosjektet kan settes sammen av de ulike delprosjektene tidligere i studiet.

Hovedmål

· Fagteknikeren skal kunne utføre et samlet prosjekt med alle tekniske installasjoner i et bygg i tiltaksklasse 2, inkludert valgfaget. Hovedprosjektet skal inneholde de klimatekniske og sanitærtekniske installasjonene, bakgrunn for dimensjonering og valg av komponenter, styringssystem, komplette tegninger og massebeskrivelse av anlegget, drifts- og vedlikeholdsinstruks, fremdriftsplaner, søknadsskjemaer og andre nødvendige dokumenter.

Gjennom prosjektet og den muntlige eksamenen skal teknikeren kunne redegjøre for hvordan de tekniske anleggene virker opp mot hverandre og kunne se sammenhengen og avhengigheten mellom dem. 
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